
正确认识幕墙钢化玻璃自爆现象

由于近年来新建建筑在设计时的玻璃板面尺寸越来越大以及各种玻璃幕墙的日

益增多，愈建愈高。各种玻璃在安装后产生破裂“自爆”的现象时有发生。

有的建筑的脚手架尚未开始拆除，玻璃就开始连续的发生“自爆”，并且出现伤人

事件的发生。造成媒体、业主等各方面均认为是玻璃的质量问题。

“自爆”只是大量钢化玻璃中的个别现象。但是许多单独事例汇集在一起，就成

为社会和媒体热炒的题材。



其实，事实并非如此的。出现玻璃破损现象的因素较多，同样在国外也出现玻璃

“自爆”的“玻璃雨”现象。其他建筑的外墙材料也经常发生脱落现象。瓷砖脱落，

大理石脱落等现象也是层出不穷的，就在 2012 年的 1 月 5 日上午 10 许上海发生外墙

材料水泥碎块的脱落，造成 4 辆机动车 1 辆助动车受损和一名人员的受伤。

玻璃的“自爆”现象是不分国籍和是否为发达国家的。在欧洲、北美和全球各地

均有时有发生。包括著名设计大师的作品也难免出现玻璃的“自爆”现象的发生，北

美的某栋建筑在 1974～1978 五年间，“自爆”55 块。“自爆”率达到 0.5％。澳大

利亚曾对八栋幕墙进行过 12 年跟踪观察，在总共 17760 块钢化玻璃中，306 块自爆，

自爆率为 1.72％。

就目前的科学技术还无法完全可以预测何时、那片玻璃将出现“自爆“现象。因

为玻璃的破损过程，不像金属材料有个屈服现象的发生。而是，发生突然的破损。因

此，无法预测”自爆“的发生。但是，可以通过对钢化玻璃进行“均质”，可以降低

钢化玻璃“自爆”现象的发生。

所谓的钢化玻璃“自爆“主要是由于玻璃中存在的微小的硫化镍、单质多晶硅、

Al2O3 等杂质。在外应力的连续作用下，超出玻璃的许用应力，而产生的具有“蝴蝶

斑“状态的破损。

在国家标准《平板玻璃》GB11614-2009 中 5.5.3 条款中，优等品的点状缺陷最小

尺寸为 0.3mm。实际上，微缺陷的尺寸基本均在 0.1mm 以下。也就是说：平板玻璃的

产品质量是合格的。



由于，微缺陷的存在，此部位的玻璃强度一定是在整块玻璃板中最低的数值，因

此，在受到外应力连续不断的作用时，最终玻璃就会从最薄弱的部位开始破裂，出现

所谓的“自爆”的“蝴蝶斑”现象。

玻璃由于是非晶体结构，所以其抗压能力非常强大，而抗弯曲、抗折和抗扭曲的

能力非常弱。其表面抗压理论强度值可以达到 1200kg/c ㎡，可是由于生产过程中造

成玻璃表面的缺陷。

因此在 JGJ113-2009《建筑玻璃应用技术规程》中确定玻璃强度的数值还是比较

低的。 钢化玻璃的强度比普通玻璃强度高 3～5 倍。半钢化玻璃的强度比普通玻璃

的强度高 1～2 倍。玻璃由于其晶体结构的原因，所以其抗压强度大，而抗弯和抗折

的强度低。因此，当外界作用于玻璃表层的张应力超过玻璃强度允许范围时，玻璃就

会破损。

引起玻璃破损的原因主要有：设计方面的原因;生产环节的原因;运输领域的原因;

安装时产生的原因;建筑物沉降的原因;人为的原因;天灾的原因;玻璃原片的质量问

题;玻璃的“自爆”原因等。

1 设计的原因

玻璃的几何形状，如三角形和圆形以及挖角、钻孔均会造成玻璃的强度下降。

玻璃的设计强度低于许用强度值，造成玻璃破损。玻璃结构设计不合理，造成玻

璃局部应力过大而产生的破损，如：三角形，凸凹形，挖孔等结构，会造成玻璃

的局部应力集中。因此，不建议采用此类的几何形状。



普通平板玻璃设计时未考虑玻璃的热炸裂现象。玻璃特别是吸热玻璃与热反

射玻璃在受到阳光照射时，玻璃表面会形成不均匀的温度场，从而在玻璃中形成

热应力，当这种热应力超过玻璃的强度允许范围时，就会发生热炸裂，热炸裂呈

现为曲线状态。

设计时玻璃厚度偏薄或尺寸偏大，玻璃在受到风荷载即风压的作用后，风压

的作用力超过玻璃的强度允许范围时，玻璃发生破损。

还有就是玻璃的挠度问题。在 JGJ113 中规定，不大于短边的 1/60，玻璃就不会

产生弯曲的破损，但是，如果玻璃的板面大，玻璃厚度薄，挠度变形过大，就有可能，

让玻璃的边部与金属框架相碰。因此产生玻璃的“自爆”现象的发生。

浙江某项目的采光顶：钢化夹层玻璃整体脱落。事后分析的原因;金属结构设计

不合理，玻璃挠度变形大。

从现场看：点支五金爪件变形严重，致使内层钢化玻璃破损，玻璃加工企业将玻

璃补片运到现场。安装公司迟迟没有更换，一个月后，由于变形加剧，致使外片钢化

玻璃也产生“自爆”。最后，导致整块钢化夹层玻璃脱落，造成多名孩子受伤。

同样，此项目，玻璃板面尺寸过大，挠度变形严重，也是造成钢化玻璃“自爆”

的原因。

2 玻璃生产时的原因



玻璃在生产时，如果在玻璃表面和边部产生了大的划伤、大的爆边、大的缺角等

现象，就会造成玻璃局部的强度值急剧下降。从而会使玻璃产生“自爆”的现象。

同样，运输、搬运时如果对玻璃表面或边部产生严重的划伤，爆边，磨伤等缺陷，

也会使玻璃产生“自爆”的破损。



到底多大的爆边会引起玻璃的“自爆”?按照国家标准《建筑用安全玻璃 第二

部分：钢化玻璃》GB15763.2-2005 中，表 6 钢化玻璃的外观质量，要求。

但是，首都机场 T3 航站楼有片玻璃的爆边现象严重，使用至今尚未发生“自爆”

的破损现象。也就是说，国家标准除了考虑玻璃的强度值，也考虑了玻璃的外观质量。

3 安装时的问题

玻璃在安装时，由于玻璃的误差范围、建筑物的误差范围的不同，会引起玻

璃扭曲变形，产生额外的安装应力，从而引起玻璃破损。

此照片就是局部应力过大，产生的玻璃破损现象。

由于玻璃垫块的硬度以及部位、数量的选用不当，也会引起玻璃边部的应力

集中或过大，造成玻璃破损。或没有使用垫块，致使玻璃直接与金属框架接触，

造成玻璃的破损。

某项目因为钢化玻璃“自爆”率超过 20％，引起甲乙双方的纠纷。事实是：设计

的结构不合理以及安装时的变形，致使铝合金型材产生较大变形，从而造成玻璃的“自

爆”。

同样此项目，“自爆”率比较高，安装人员承认部分部位没有使用垫块，所以产

生钢化玻璃的“自爆”现象。所以，此项目的钢化玻璃“自爆”部位，均在玻璃下部

2 个角的位置。

4 结论

1. 钢化玻璃由于生产工艺的原因，所以，具有“自爆”的倾向和可能性;为了

减轻“自爆”的发生。可以采取：a.选用优质的浮法玻璃原片;b.钢化的应力值不要

太高;c.采用均质/引爆/热浸的方式。

2. 钢化玻璃的“自爆”现象，就目前的科学技术，还无法确定何时、那片玻璃

会发生“自爆”。



3. 钢化玻璃的“自爆”现象受多方面影响。除玻璃本体质量外。结构的设计、

玻璃的加工、运输、搬运、安装、恶劣的气候、使用的环境等均对玻璃的“自爆”有

密切影响。因此，必须根据实际情况加以判断。不能简单的认为玻璃“自爆”了，就

是玻璃的质量问题。

4. 钢化玻璃的“自爆”现象属于小概率事件，无需对此大惊小怪。并对钢化玻

璃采取封杀的态度。在强度满足设计要求时，可以采用夹层玻璃或半钢化玻璃的配

置。

5. 钢化玻璃的“自爆”率问题。国外某加工企业承诺均质后的“自爆”率为 0.5％。

我国的玻璃行业在多年的经验基础上，普遍认为钢化玻璃的“自爆”率为：0.3％。

6. 关于钢化玻璃的“自爆”，不管是国外的产品标准，还是中国的标准，均承

认钢化玻璃存在“自爆”的现象，但是，均未认为“自爆”现象是钢化玻璃的产品质

量问题。

7. 对于玻璃的破裂现象，不要称为“自爆”。而应称之为：破损。因为引起“自

爆”的原因很多。

（来源：中国幕墙网）


